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Comparacion entre empalmes y conectores en redes FTTP

La instalacion de una red FTTP
requiere de una cuidadosa pla-
nificacion y ejecucion. Llevar
las redes FTTP del modo de
prueba de laboratorio/campo
hasta la instalacion total de la
red presenta muchos retos sig-
nificativos para los proveedores
de servicios. Uno de estos retos es la instala-
cion de la red al menor coste posible, al tiempo
que se crea una infraestructura de red de fibra
con la flexibilidad y fiabilidad necesarias para
muchos anos.
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Cuando los visionarios de redes comenzaron a anali-
zar la instalacion de redes FTTP, se enfocaron en una
red de fibra empalmada. Es decir, cada empalme de la
red de fibra de CO al abonado se hacia a través de un
empalme optico. Entonces, la justificacion era el coste y
la preocupacion por la fiabilidad de los conectores dpti-
cos en ambientes OSP. Aunque el empalme de toda la
red de fibra OSP ofrece el coste mas bajo inicial del
equipo, en realidad el ahorro se pierde rapidamente
dados los mayores gastos operativos y la menor flexibi-
lidad de la red. El uso de conectores de fibra en la CO
para la conexion de los elementos en la red de fibra ha
sido la practica estdndar durante mucho tiempo. Los
proveedores de servicios se han dado cuenta del valor
que tienen los puntos de interfaz del conector en la red
cuando se trata de la deteccion de problemas, la re-
configuracién de red y la activacién de servicios.

La red estd formada por cables de alimentacién
enrutados a un hub de distribucién de fibra (FDT) donde
se alojan los divisores dpticos. Del FDT, se enruta un
cable de distribucién al terminal de acceso (FAT), adon-
de llegan los cables de acometida. Desde la FAT, se
enruta el cable de acometida al terminal de red optica
(ONT] en las instalaciones del abonado. Las ubicaciones
de interés para conectores opticos son en FDT, FAT y
ONT. Lo que se busca son ubicaciones donde los técni-
cos tengan que trabajar de manera mas regular para
hacer pruebas, activaciones y re-configuraciones de
servicios. Estas son ubicaciones donde una interfaz de
conector brinda ahorros importantes tanto en costes
operativos como en tiempo, en comparacion con los
empalmes.
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Acceso mas sencillo para las pruebas

La primera consideracion para el reemplazo de un
empalme con conectores es la necesidad de contar con
puntos de acceso para pruebas. El aislamiento de
fallos en una red FTTP presenta nuevos retos para el
carrier. Un reto es lograr el acceso a la fibra sin inte-
rrumpir el servicio de todos los abonados para probar
las redes cuando sélo un abonado tiene un problema.
Cuando mas de un abonado que recibe el servicio de un
divisor de la FDT reporta problemas, es muy probable
que éste se localice en algun punto entre la OLT de la
CO vy la FAT en el campo. En estos casos, el acceso a la
red de fibra dentro de la central da una buena vision de
toda la red de la OLT a la FDT.

Activacion mas rapida del servicio

La activacion del servicio es otra drea que se beneficia
con el uso de conectores en lugar de empalmes en cier-
tas partes de la red. Hay dos ubicaciones donde los
interfaces del conector brindan ventajas para la activa-
cion del servicio: FDT y FAT. El empalme de todas las
salidas del divisor 6ptico a los cables de distribucion y
del cable de distribucién a los cables de acometida
puede ser logico en una aplicacion totalmente nueva,
con una tasa de abonados esperada del 100%. Pero la
realidad es que los hogares no van a estar ocupados
desde el primer dia y no todas las actividades de servi-
cios se realizaran al mismo tiempo. Cuando se utilizan
interfaces con conector en FDT y FAT, la activacion del
servicio se convierte en un proceso mucho mas simple.

Implicaciones para la red

Como hemos visto, los conectores son muy Utiles en
ciertas ubicaciones del segmento OSP de la red FTTP,
pero tenerlos en todas las ubicaciones en las que se
unen las fibras no es rentable. Estos sélo se deben uti-
lizar en los sitios donde anaden valor a la red sin
aumentar costes adicionales o perder puntos. Hay tres
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opciones comunes de la arquitectura para utilizar
conectores en el campo de la FDT. La primera es ofrecer
una conexion cruzada total dentro de FDT.

Como muestra la siguiente figura, en este escenario
las fibras de alimentacion y distribucion de entrada se
terminan en fabrica y se cargan en los puertos traseros
en un adaptador de FDT. Eldivisor 1x32 (o 1x16] también
se termina en fabrica y se conecta la fibra de entrada a
la fibra del alimentadory las salidas a los puertos trase-
ros del adaptador. Los puertos de salida del divisor se
conectan entonces a cualquier fibra de distribucion uti-
lizando un cable de parcheo de conexion cruzada.

Una solucién alternativa serfa el uso de cables flexi-
bles de conexion en la salida del divisor dptico que se
conectan directamente a los puertos de la fibra de dis-
tribucién. En este caso, los divisores 6pticos se recargan
en la FDT. Los 32 puertos de salida de cada divisor se
sitGan en una configuracion de “estacionamiento” den-
tro del gabinete, donde los protectores estan protegidos
con cubiertas anti-polvo hasta que se asignan a las
fibras de distribucién dependiendo de la demanda.

El tercer escenario es el de la alta potencia que
requiere la sefal de video para impulsar los receptores
en las instalaciones del cliente. La sefal de video analé-
gica sale de la central con una potencia relativamente
alta y llega al divisor de la FDT con un nivel de potencia
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de aproximadamente 20 dBm. Este alto nivel de poten-
cia en el puerto de entrada del divisor crea un problema
potencial de seguridad para los ojos de los técnicos
debido a los rayos laser. Por lo tanto, la decisién se
reduce a tener o no una interfaz con conector en la
entrada del divisor.

Para eliminar este potencial problema de seguridad
de la red se puede empalmar la entrada al divisor opti-
co. Aunque es menos flexible que el escenario de dos
conectores, esta arquitectura tendria una salida de divi-
sor con conector para acceso a pruebas y la activacion
de servicio por demanda en el extremo de distribucidn.
Esta opcion reduce los costes, disminuye las pérdidas de
dby elimina los problemas de seguridad por rayos laser
de alta potencia
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Cables Flexibles de Conexién en la Salida del Divisor Optico

Rendimiento a largo plazo

La meta de cualquier red es lograr el equilibrio per-
fecto entre los costes iniciales del equipo y los costes
operativos del rendimiento a largo plazo. Los conectores
son siempre mas costosos que un empalme en términos
de costes iniciales del equipo. Sin embargo, los encar-
gados de planificar la red deben tener en cuenta los cos-
tes operativos de activacion de servicio de clientes indi-
viduales y el facil acceso para la realizacion de pruebas.
El uso de conectores en los sitios méas légicos de la red
justifican los costes iniciales del equipo ya que tiene
como resultado un ahorro en los gastos operativos
durante la vida util de la red.

Al paso de los afos se han realizado grandes mejoras
en los conectores de fibra dptica que han optimizado su
rendimiento en la red. Las normas mas altas de rendi-
miento y las mejoras en la fabricacién han causado
menores pérdidas de insercidén y de retorno, asignacion
automatica, mano de obra superior en la fase final y
métodos de terminacién en fabrica muy mejorados.

ADC sometid a sus conectores a la prueba méaxima en
1995: en un techo en Minneapolis, Minnesota, se expuso
una serie de conectores de fibra al duro clima de
Minnesota durante cinco anos. Cada conector fue some-
tido a temperaturas de -43°F a 137° F, y se probd auto-
maticamente para ver su rendimiento cada hora. A
pesar de los extremos tan severos en el clima, los
conectores tuvieron un buen rendimiento dentro de las
especificaciones del fabricante durante la prueba. Con
los afos se han hecho mejoras en el disefo técnicoy la
fabricacion de los conectores opticos para garantizar
que sigan trabajando de manera fiable dentro de
ambientes diversos.

Los conectores de préxima generacion tienen ya un
registro comprobado de instalaciones con éxito en apli-
caciones OSP. En un ambiente mas competitivo de nego-
cios, el margen de error es minimo cuando se decide
por la red FTTP. El uso adecuado de los conectores ofre-
cerd un rendimiento 6ptimo al tiempo que otorgaré
beneficios en costes y flexibilidad que no se pueden
alcanzar solamente con los empalmes. z
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