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Sistemas de Transferencia estatica:
IEC 62310, nueva norma para garantizar
el rendimiento y la seguridad
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Antes de IEC 62310 (publicaciones: parte de 1 marzo de 2005, parte 2 de enero de 2006,
parte 3 de junio de 2008), antes de 2008 no habia ninguna norma sobre productos para
STS. La norma mas aproximada que utilizaban los fabricantes era la IEC 62040 (Sistemas
de alimentacion ininterrumpida (SAl)). En realidad es una buena referencia, pero tiene

sus puntos débiles en las definiciones y pruebas.

Lo cierto es que en la norma IEC 62040 sobre SAI
no hay ninguna definicién de valores nominales de
“sistema de transferencia estatica”, ni de:

- Fuente preferida y alternativa

- Modo de funcionamiento normal

- Transferencia y retransferencia

- Modo de conmutacion

- Transferencia sincrona y asincrona
- Sensibilidad

- Clase de Proteccion

Sin embargo, los rendimientos y los procedimien-
tos de prueba estan claramente definidos. En primer
lugar, el tamarfio se define con la corriente (I] y no con
la potencia aparente (S) como en los SAI.

¢Por qué el usuario debe pedir un STS

conforme con IEC 623107

Ante todo para disponer de un Sistema de
Transferencia Estatica fabricado de acuerdo con nor-
mas especificas.

En segundo lugar para tener una garantia apropia-
da sobre el producto. De hecho, antes de IEC 62310,
no habfa definiciéon de prueba ni rendimientos para
STS.

Rendimiento
En primer lugar, los rendimientos se definen
mediante un cddigo con la estructura “XX YY B TS".
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XX define la gestion de corrientes de fallo y puede
ser:

- CB, STS: con seccionadores o fusibles integrados
capaces de soportar y de interrumpir corrientes
especificas de cortocircuito, o bien

- PC, STS: sin seccionadores ni fusibles integrados
capaces de soportar corrientes de cortocircuito
especificadas, pero no concebidos para interrumpir
corrientes de cortocircuito.

XX define la gestion de neutro y puede ser:
- 00: Neutro no soportado
- NC: Neutro comun
- NS: Separacion del neutro mediante conmutacion
- NI: Separacion del neutro mediante aislamiento
galvanico

El aislamiento galvanico puede conseguirse
mediante NS STS y combinarse con un transforma-
dor externo.

B define el tipo de transferencia y puede ser:

- B: Sin superposicion de las fuentes (Break befo-
re make)

- M: Las fuentes se superponen durante la trans-
ferencia (Make before break]

Para evitar altas corrientes puntuales entre las
fuentes, el cambio de angulo entre ellas debe ser
limitado y ajustable. Las transferencias entre fuen-



tes dentro de estos limites se definen como sincronas
0 asincronas. Las transferencias Make Before Break
han de ser sincronas.

TS define la caracteristica tolerable de caida de ten-
sion mediante la carga, y puede ser:

- T: corriente transitoria total introducida en la carga
por el STS a lo largo de una transferencia automatica,
o bien

- S: tolerancia de deteccion anterior a la transferen-
cia automatica que se esta iniciando.

Los demés detalles de Ty S deben ser los niUmeros
1, 2, 3 y 4. ldentifican las curvas que relacionan la
variacion de tension con el tiempo admisible que la
carga puede trabajar.

st IT1 (GREMA)
iReviakin 20001

[T -
'_k.ul:illlllllf.l.ill

¥ B

i

_am BEE

orcantaa e ten “ornal [T 2 squalsnts mdsima)

B v o g Ol ke | T —
-l

-:-'L._.a. T o 1

Tew Ses e
Dharacichn s cicioa i p maguraios js)

Figura 1: curva de ITIC

Los valores mas largos son admisibles dependiendo
del valor de variacion de tension.

Definiciones de prueba

IEC 62310-3 establece claramente cuales son las
pruebas de tipo, realizadas en un STS que representa
a una serie de productos sustancialmente idénticos, y
que suelen ser pruebas rutinarias habitualmente rea-
lizadas en la fabrica (Tabla 1).

Esto evita malentendidos o sorpresas una vez insta-
lado el dispositivo y en funcionamiento. La norma
anterior IEC 62040 usada inadecuadamente no define
pruebas apropiadas para comportamientos tipicos de
STS, se centra en los SAL.

Por ejemplo, IEC 62040-3 no menciona las pruebas
para:

- Capacidad de eliminacion de sobretensiones: La prue-
ba consiste en la mediciéon de sobretensiones que se
suministra durante un minimo de 100 ms sin dafar el STS.
Un método alternativo tiene en cuenta la curva S elegida.
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Prueba |Prueba

Descripcion de la prueba | e e

>

Aislamiento (a tierra) X

Aislamiento (entrada a salida)

Carga ligera

Prueba funcional y de interconexion del cable

Dispositivos de control

Dispositivos de proteccion

Dispositivos auxiliares

Dispositivos de supervision, medicion, sefalizacion

Transferencia automatica

Transferencia manual

Sin carga

DX XX XXX [ X [X X

Carga nominal

Contracorriente

Tolerancia de fuente (tensidn y frecuencia)

Contracorriente

Sobrecarga

Capacidad de eliminacion de sobrecorrientes

Corriente de resistencia a cortacircuito

Pérdidas de funcionamiento

Retroalimentacion

Condiciones de uso anormales

Transporte y entorno

Impacto y golpe

Caida libre

Almacenamiento

Temperatura y humedad

Ruido acustico

Seguridad

DX XXX DX XXX XX XXX XXX XXX [X XXX |X[X

Compatibilidad electromagnética

Tabla 1 - tipos de prueba

- Ventilacion forzada: La prueba consiste en la com-
probacién de dos condiciones de uso: normal y fallo.
Se mide el aumento de temperatura del componente
durante el modo de funcionamiento normal con la fre-
cuencia nominal minima. La condiciéon de fallo se
simula cerrando el rotor del ventilador y midiendo
cuanto tiempo continta funcionando correctamente el
dispositivo antes del cierre automatico.

Marcas
Las marcas incluyen como minimo:

- tensiones de funcionamiento nominales; o interva-
los de tensiones nominales, en voltios

- frecuencias nominales o intervalos de frecuencias
nominales, en hercios

- corriente nominal, en amperios

- nimero de fases de salida (1 - 3) con o sin neu-
tro

- nimero de polos conmutados

i Por qué es importante la gestion completa
del neutro?

Todos los sistemas neutros tienen sus propios requisi-
tos debido a cuestiones de seguridad y calidad de la
alimentacion eléctrica.




Sistemas TI

Normalmente utilizado en entornos médicos, el siste-
ma Tl (Figura 2] se utiliza porque es tolerante al primer
fallo a tierra.

ELSTS debe ser capaz de cambiar el neutro para evi-
tar la conexidn entre los neutros de las dos fuentes. En
caso de neutro comun, el IMD podria medir valores
equivocados'y, en caso de cortocircuito de fase-tierra o
neutro-tierra de una fuente, afectaria la otra fuente.
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Figura 2: esquema de sistemas Tl

Sistemas TT
Normalmente utilizado cuando la sala eléctrica no
esta disponible, el sistema TT (Figura 3] se utiliza por-
Qque es necesario para recrear una conexion a tierra
local. Esto es tipico de plantas domésticas.

ELSTS debe ser capaz de cambiar el neutro para evi-
tar la conexion entre los neutros de las dos fuentes.
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Figura 3: esquema de sistemas TT

En caso de neutro comun hay dos recorridos neutros
paralelos (Figura 4). El neutro de la fuente que no reali-
za el suministro se conecta a través de la tierra al neutro
de la fuente de conduccién. Esto provoca el disparo del
seccionador de circuitos de corriente residual (RCCB).
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Figura 4: corrientes TT neutras sin conmutacion de neutro
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Sistemas TNS

Normalmente utilizado en entornos civiles, el sistema

TNS (Figura 5) se utiliza porque supone un buen com-

promiso entre seguridad y costes de mantenimiento.
ELSTS debe ser capaz de cambiar el neutro para evi-

tar la conexién entre los neutros de las dos fuentes.

En caso de neutro comun hay dos recorridos neutros
paralelos (Figura 5) que llegan a la situacion analdgica
del sistema TT.

Figura 5: esquema de sistemas TNS

Sistemas TNC

Normalmente utilizado en entornos industriales, el
sistema TNC (Figura 6) se utiliza por su sencillez y
economia.

ELSTS no debe conmutar a neutro ya que el neutro
también es el conductor de proteccion (PEN) que no
puede interrumpirse por motivos de seguridad.

Figura 6: esquema de sistemas TNC

Mejoras de seguridad
IEC 62310 presenta alguna innovacion para la seguri-
dad de las personas durante el mantenimiento:

- la proteccion de retroalimentacion, y

- la indicacion de equipamiento bajo tensidon aunque
el dispositivo esté apagado.

¢Qué es la proteccion de retroalimentacion
para STS?

La proteccién de retroalimentacién es en esencia la
orden a seccionadores externos de evitar el flujo de
energia de una fuente a otra en caso de condiciones
anormales como fallo de SCR. Su objetivo es proteger
a los operarios ante descargas eléctricas evitando que



haya energia o tensiones peligrosas aguas arriba del
dispositivo de aislamiento.

La norma IEC 62310-1 indica que la proteccion debe
estar integrada en dispositivos conectables, mientras
que los dispositivos de aislamiento pueden instalarse
de forma remota en la unidad de distribucién de ali-
mentacion (PDU] para la instalacion fija. En este ulti-
mo caso es responsabilidad del instalador, ademas de
obligatorio, conectar el dispositivo de aislamiento con
la orden de disparo y destacarlo con una etiqueta.

El dispositivo de aislamiento integrado es una carac-
teristica adecuada en caso de instalaciones con
muchos dispositivos tipicos de centros de datos o
granjas de servidores. Cuando se utilizan STS monofa-
sicos en centros de datos se instalan en el armario con
el servidor que protegen, mientras que los secciona-
dores se instalan en el PDU lejos de ellos. Muchos STS
necesitarian una cantidad enorme de cableado desde

La norma IEC 62310-1 indica que
la proteccion debe estar integrada en
dispositivos conectables

los rack a los PDU, lo que aumentaria la complejidad
de planta y reducicia la disponibilidad de energia.

La mejor manera de evitar accidentes es la

informacidn preventiva

También en este caso, la norma IEC 62310 define la
especificacion para la seguridad con el requisito de
destacar claramente las piezas bajo voltaje aunque el
dispositivo esté apagado. Las pegatinas, con dimen-
sionesy simbolos, se definen en la norma, lo que redu-
ce los accidentes durante el mantenimiento.

(ELSTS instalado sigue siendo adecuado?
Los STS existentes y en funcionamiento seguiran fun-
cionando hasta su sustitucién.

Conclusiones

Debe tenerse un cuidado especial al elegir el STS
apropiado, especialmente en el periodo de transicion
entre la costumbre de utilizar la norma IEC 62040 para
SAl'y la norma IEC 62310 apropiada. Gracias a la defi-
nicion de rendimiento y dispositivos de seguridad,
como la proteccion de retroalimentacién, la compra de
un STS conforme con IEC 62310 asegura la fiabilidad
de funcionamiento y proteccion. b
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